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Vé

Regulaéni membranové ventily Cla-val a jejich vyuziti ve
funkci protirazové ochrany vodovodnich fadu

Uvod

Problematika hydraulickych rdz(i na vodovodnich pfivadécich je velmi Sirokda a vyuziti
membranovych ventild v této aplikaci je zavislé na mnoha faktorech. Mezi zakladni podminky
(provozni stavy), které ovliviiuji volbu (pfipadné zda je vhodné pouZiti) vhodného typu
regulac¢niho ventilu se radi predevsim to, zda se jedna o systém cerpani / gravitacni systém,
nebo se jednd pouze o transportni systém, nebo zda jde o propojeni s distribuénim fadem a
dllezité je téz zda lze vyuzit jinych tlak( (dva vytlaky atd.) pfipadné protitlaku z akumulace
vodojemu. Autor zde Cerpd z mnohaleté spoluprace s prednimi odborniky v oboru a vysledky
alternativnich protirdazovych opatreni konfrontuje s vypoctovym programem SW DYNSIP a
v danych situacich pak také prfimé osazeni ventil(i a nasledné jejich chovani v provozu.

Aktivni protirdzova ochrana

Membranové regulacni ventily jako zcela autonomni zafizeni jsou v zakladnim vybaveni
nezavislé na elektrické energii a sou€asné i na lidském faktoru. Aktualni feSeni daného stavu a
nasledné pripadné pouziti tohoto typu regula¢niho ventilu pfirozené vyplyva vétSinou
pfirozenym stavem veéci jako napf. zastaralé nebo jiz aktudlné nefunkéni protirazové nadoby,
potfebnd vyména Cerpacich zafizeni s mensim odbérem el. energie, poZzadavek na zmenseni
svétlosti vytlaéného potrubi, nefunkéni automatické od/zavzdusnovaci ventily po trase vytlaku
a pripadné i jiny zplGsob ovladani cCerpacich zafizeni s ohledem na zmény v sezdnnich
potiebach odbéru atd.

Divodem takovéhoto zplisobu feSeni protirdzové ochrany je Casto nespravna regulace
systému nebo neocekdvané stavy pfi chodu Cerpaci stanice anebo jiné krizové stavy, které
mohou s jistou (byt velmi malou) pravdépodobnosti nastat. Charakteristické pro toto pouZiti
regulacniho membranového ventilu je, Ze ventil pracuje velmi zfidka tj. je velmi dlouhou dobu
uzavren, a tudiZz musi byt pro tento provoz specidlné vybaven proti riziku inkrustace, vodniho
kamene atd. Ocekdva se pak vhodna reakce ventilu spojena s rychlosti a vhodnou pritoc¢nosti
tak, aby systém ,zlstal “ tlakové ve vhodnych limitech. Ventil je osazen vétsinou na odbocce
z vytlaku a je zapojen bud zpétné do saci predlohy cerpadel nebo do odpadu pfipadné zpét do
akumulace. Tento zplsob ochrany osobné povaZzuji az jako reSeni ndasledku, a nikoliv pficiny
predchdazejici vzniku razové viny. Nicméné i tak bylo dosazeno v raznych lokalitach
uspokojivych ,,zrovnomérnéni” tlakovych excesli a odstranéni nebezpecnych tlakovych Spicek.



Schéma aktivni protirdzové ochrany:
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Nevyhody tohoto zpUsobu feSeni spocivaji v téchto bodech:

1) Omezena rychlost reakce ventilu — v zavislosti na délce vytlaku resp. rychlosti razové viny.
2) Mald vytlacna vyska (H) = riziko stavu podtlaku — tomu regulacni ventil neumi Celit.

3) Kam odpustit vétsi mnozstvi vody pfi razu?

Moznost osazeni regulacniho ventilu — obrazek:

Foto: Brnénské voddrny a kanalizace, a.s. - CS Ofesin

Pasivni protirazova ochrana

Tento zpusob feSeni protirdzové ochrany vodovodniho systému se osvédéil a nabizi
sofistikované a koncepcéni feSeni, které stabilné vyuzZiva linearity chovani membranového
ventilu a to pfi vSech béZznych provoznich stavech — tedy pfi kazdém startu a kazdém odpinani
Cerpadla — rezim odpinani cerpadla byva vétSinou razové nevyhodnéjsi a to zejména pfi



¢erpani 1+1. Vlastni regulaéni ventil se osazuje za kazdé ¢erpadlo zvlast a ventil sdm nahrazuje
dvé konvencni armatury a také nékdy byva vrohovém provedeni, tedy svou specialni
konstrukci nabizi Usporu mista a pfitom poskytuje velmi malou tlakovou ztratu. Cely proces
rozbéhu / dobéhu cerpadla pak pracuje do tzv. uzaviené armatury, resp. do uzavieného
vytlaku a je fizen za pomoci bindrnich kontaktd, které informuji o aktudlni poloze otevreni
ventilu. Tyto binarni kontakty jsou pak soucasti dodavky ventilu a jejich presné nastaveni pak
zajistuje servisni technik Cla-val nebo po zaskoleni i pracovnik elektro. Tento zpUsob ochrany
osobné povazuji za rfeSeni pficiny rdzu, tim Ze ventil pracuje dlouhodobé a prakticky kopiruje
chod Cerpadla, byva ve velmi dobrém stavu (zkuSenosti ze servisu).

Schéma pasivni protirdzové ochrany:
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Nevyhody tohoto zplisobu FeSeni spocivaji v téchto bodech:

1) Pokud je cerpadlo vybaveno FM, pak je nutné upravit reZim otevieni ventilu (je nutné
krokovat otevieni / zavfeni ventilu tak, aby reakce ventilu odpovidala charakteristice
frekvencniho ménice FM).

2) Je doporucovano osadit ventil na vytlak za kazdym cCerpadlem, a to z divodu sniZzeni
tlakovych ztrat (osazeni jednoho ventilu na spole¢ny vytlak za cerpadly neni hydraulicky
optimalni feseni).

Moznost osazeni regulacniho ventilu — obrazek:

Foto: Stfedoceské voddrny, a.s. — UV Klicava




Z pohledu vhodnosti pouziti daného regula¢niho ventilu mluvime o tzv. pomalé a rychlé razové
viné a také o velmi rychlé viné, ktera je charakteristicka svou podtlakovou fazi zpravidla prvni
anebo i druha vina nasledujici ihned po vypadku cerpadla. V ptipadé tzv. rychlé viny (délka
vytlaku do 1000 m) je vSak nutné pouzit tlakovou nadobu anebo kombinovat tlakovou nadobu
a ventil jako ochranu proti navysSeni tlaku. V nékterych ptipadech se osvédcila pravé
kombinace mensi tlakové nadoby a regulac¢niho ventilu, a to z dldvodu Uspory mista a také
z dlvodu flexibilngjsi reakce regula¢niho ventilu na narast tlaku (pretlakovou fazi viny).
Takovato reakce ventilu je velmi flexibilni a je pravé to, co ,potfebuje” dany vytlacny systém,
aby ventil ve velmi kratkém case adekvatné zareagoval a nedovolil navyseni tlak(i nad danou
mez. Zpravidla se poZaduje reakce ventilu do 5 s (tim je mysleno jeho Uplné otevieni).

Pivodni zpUsob feSeni protirdzové ochrany-
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V nékterych pfipadech se s vyhodou vyuzilo rozdilnych délek dvou vytlakd, které vsak byly vybaveny
dvéma cerpaci agregaty vramci jedné Cerpaci stanice. Diky tomu, Ze oba vytlaky mély odliSnou
charakteristiku a Cerpadla byla také odlisnd, dochazelo k posunutym razovym vinam a toto posunuti
bylo casové i tlakové. Jako rfeSeni se pak pouZily tfi ventily ve funkci aktivni rdzové ochrany. Prvni dva

byly na odbocce z vytlaku a treti ventil pak oba vytlaky propojil a vyuzil energie z delsiho vytlaku pro

sanaci vytlaku kratsiho.
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Foto: PouZziti ventil(i Cla-val v aredlu KIA Zilina

V pfipadé natokl do vétsich vodojemu se hojné osvédcilo pouZiti protirazové ochrany, ktera je
viak jen soucdsti ventilu, ktery ma primdrné jinou funkci. Napfiklad pti plnéni bezplovakovym
ventilem se implementovala protirdzova ochrana do fidiciho okruhu ventilu tak, aby v pripadé
jakéhokoliv nezadouciho stavu navyseni tlaku v systému natoku doslo k jeji aktivaci a tim
odpusténi prebyte¢ného mnozstvi vody skrze ventil do akumulace. Tato funkce je stdle aktivni,
a to i vpfipadé dispecerského fizeni ventilu je tlak v systému pfed ventilem chrdnén
exkluzivné hydraulicky.

Schéma protirdzové ochrany — gravitacni natok
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Foto: Prfipad osazeni bezplovdkového
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Zavér:

Pouziti regulac¢niho ventilu ve funkci protirdzové ochrany musi predchazet dikladna studie
daného vodarenského systému. Regulacni ventil nebude eliminovat pokles tlaku, pokud neni
mozné vyuzit jiny zdroj energie! PouZitim regulacniho ventilu CLA-VAL je vSak garantovana
spolehliva a velmi kvalitni ochrana proti pretlaku. Kazdy kvalitni regulac¢ni ventil musi
zareagovat velmi rychle, a pfitom progresivné zavirat. Spravné rychlosti reakce ventilu je
mozné dosahnout riznymi prostfedky a tim upravit vhodnou reakci ventilu a dosahnout tak
souladu s pfedpokladem modelu dle SW DYNSIP. V nékterych pfipadech je presto technicky
vhodnéjsi pouzit tlakovou nadobu. Oviem pokud by musela byt tlakovd nadoba pfilis velkych
rozmér(, pak se vyplati (zvlast u novostaveb) kombinovat tlakovou nddobu mensiho rozméru
s regulacnim ventilem. V pfipadé pouZiti vytlaku PN 25 /40 je financné velmi zajimavé pouZit
regulacni ventil namisto tlakové nadoby. Firma HUTIRA s.r.o. poskytuje velmi kvalitni servis,
ktery je pro spravny chod regulacniho ventilu klicovy.



